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大型リチウムイオン≡ �6I'"�

東工大の研究チームは次世代
正極材料の開発に取り組む

《実用化の将来像》

太陽光発電の導入量が順調に
増えると､ 2020年までには系統
を安定させる蓄電池も必要にな
る｡大型リチウムイオン電池の
開発を支援する新エネルギー
産業技術総合開発機構(N E
0)は初期段階の量産コスト
1キロワット時当たり4万円内､目

寿命は10年に設定｡ 30年には
ストを同1万5000円に引き
げ､寿命は20年に延ばすこと
目指す｡ 30年の目標値は軽い
担で導入できる水準で､電気料
金-の上乗せを抑えるためにも
達成は欠かせないとされる｡

太
陽
光
発
電
の
電
気
を
蓄

え
電
力
系
統
を
安
定
さ
せ
る

大
型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
｡
2
0
1
0
年
代
後
半
の

初
期
導
入
に
必
要
な
技
術
は

整
い
つ
つ
あ
る
が
､
2
0
年
以

降
を
見
据
え
た
普
及
期
に
対

応
し
て
い
く
に
は
課
題
も
多

い
｡
と
り
わ
け
長
寿
命
化
と

低
コ
ス
ト
化
を
達
成
し
な
い

と
､
コ
ス
ト
負
担
の
増
加
は

電
気
料
金
に
は
ね
返
る
｡
大

学
な
ど
で
は
次
世
代
を
見
据

え
た
材
料
開
発
が
始
ま
っ

た
｡

÷
こ
の
部
屋
は
関
係
者
以

外
の
出
入
り
は
禁
止
で
す
｣
｡

東
京
工
業
大
学
の
谷
口
泉
准

教
授
が
こ
う
話
す
研
究
室
に

は
特
殊
な
装
置
が
置
い
て
あ

る
｡
次
世
代
正
極
材
料
の
有

力
候
補
で
あ
る
｢
リ
ン
酸
マ

ン
ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
｣
の
製
造

装
置
だ
｡

太
陽
光
パ
ネ
ル
の
寿
命
は

2
0
年
程
度
で
あ
り
､
リ
チ
ウ

ム
イ
オ
ン
電
池
も
同
等
の
寿

命
を
実
現
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
｡
だ
が
､
実
用
化
さ
れ

て
い
る
マ
ン
ガ
ン
酸
リ
チ
ウ

ム
は
｢
ス
ピ
ネ
ル
型
｣
と
呼

ぶ
不
安
定
な
結
晶
構
造
の
た

め
､
寿
命
を
延
ば
し
に
く
い
｡

そ
れ
に
対
し
｢
オ
リ
ビ
ン
型
｣

の
リ
ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ

ム
は
結
晶
構
造
が
安
定
し
て

お
り
寿
命
を
延
ば
せ
る
可
能

性
を
秘
め
る
｡

と
こ
ろ
が
､
リ
ン
酸
マ
ン

ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
は
非
常
に
や

っ
か
い
な
材
料
｡
｢
導
電
性

が
極
め
て
低
く
､
ほ
と
ん
ど

発
電
し
な
い
｣
　
(
谷
口
准
教

撹
)
の
だ
｡
可
能
性
を
秘
め

た
材
料
と
は
分
か
っ
て
い
て

も
､
そ
の
性
能
を
誰
も
引
き

D
を
標
コ
下
を
負

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
に

詳
し
い
三
菱
総
合
研
究
所
の

園
山
実
主
任
研
究
員
　
太
陽

光
発
電
の
電
気
を
琴
見
る
大

型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
は

電
池
そ
の
も
の
が
商
品
と
な

る
｡
こ
の
点
が
携
帯
電
話
な

ど
電
子
機
器
に
搭
載
さ
れ
て

き
た
従
来
と
は
大
き
く
異
な

る
点
だ
｡
電
池
そ
の
も
の
の

性
能
が
競
争
力
に
直
結
し
､

市
場
獲
得
の
明
暗
を
分
け

る
｡

た
だ
'
性
能
が
高
け
れ
ば

売
れ
る
わ
け
で
は
な
い
｡
大

型
の
蓄
電
池
と
な
る
た
め
､

従
来
の
よ
う
な
セ
ル
レ
ベ
ル

の
安
全
性
評
価
は
通
用
し
な

い
｡
シ
ス
テ
ム
と
し
て
安
全

性
を
担
保
す
る
評
価
手
法
の

確
立
が
現
在
求
め
ら
れ
て
い

る
｡

安
価
･
長
寿
命
材
料
カ
ギ

出
せ
な
い
｡
そ
の
難
題
を
谷

口
准
教
授
は
正
極
材
料
に
炭

素
を
被
覆
さ
せ
る
方
法
な
ど

で
解
決
｡
理
論
容
量
の
9
割

の
発
電
性
能
が
出
る
こ
と
を

確
認
し
た
｡

谷
口
准
教
撃
り
は
リ
ン
酸

マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
を
作
る

上
で
必
要
な
3
つ
の
原
料
を

水
に
溶
か
し
て
細
か
い
霧
状

に
し
､
高
温
の
反
応
器
で
リ

ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
の

前
段
階
の
材
料
を
作
製
｡
こ

れ
を
ナ
ノ
粒
子
に
加
工
し
､

表
面
に
炭
素
を
被
覆
し
て
正

極
内
で
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

と
電
子
を
移
勤
し
や
す
く
し

た
｡
2
0
年
ご
ろ
の
実
用
化
を

目
指
す
｡

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
(
吹

世
代
送
電
網
)
向
け
の
大
型

リ
チ
ケ
ム
イ
オ
ン
電
池
は
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
･
産
業
技
術
総

合
開
発
機
構
(
N
E
D
O
)

が
開
発
を
支
援
し
て
い
る
｡

大
型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

の
よ
う
な
高
性
能
蓄
電
池
の

開
発
が
必
要
な
理
由
は
､
電

気
の
常
時
安
定
供
給
の
要
と

な
る
装
置
で
あ
る
か
ら
だ

が
､
蓄
電
池
の
導
入
が
電
気

料
金
の
上
昇
な
ど
に
つ
な
が

る
と
い
う
側
面
も
あ
る
｡

低
コ
ス
ト
化
も
重
要
な
課

題
で
､
電
力
中
央
研
究
所
が

技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

る
の
が
全
固
体
型
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
電
池
だ
｡
電
解
質
を

固
体
に
す
る
こ
と
で
｢
印
刷

装
置
を
使
っ
て
塗
る
だ
け
で

作
れ
る
の
で
製
造
コ
ス
ト
の

低
減
が
期
待
で
き
る
｣
と
電

中
研
･
材
料
科
学
研
究
所
の

小
林
陽
主
任
研
究
員
は
話

す
｡
電
解
質
に
有
機
溶
媒
を

使
う
従
来
と
比
べ
固
体
に
す

れ
ば
液
漏
れ
も
な
く
安
全
性

が
高
ま
る
点
も
特
徴
だ
｡

小
林
主
任
研
究
員
ら
は
電

解
質
や
電
極
を
手
で
塗
っ
た

試
作
品
で
発
電
で
き
る
こ
と

を
確
認
済
み
｡
現
在
は
印
刷

装
置
を
使
っ
て
試
作
品
作
り

に
取
り
組
ん
で
い
る
｡

問
題
点
は
寿
命
が
ま
だ
1

-
2
年
程
度
な
こ
と
｡
抜
本

的
な
素
材
の
開
発
な
ど
が
必

要
に
な
り
そ
う
だ
｡
2
0
年
以

降
の
実
用
化
と
い
う
長
期
的

な
視
点
に
立
ち
､
1
つ
ず
つ

問
題
を
解
決
し
て
い
く
｡

低
コ
ス
ト
･
長
寿
命
の
大

型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の

実
現
に
は
課
題
が
多
い
が
､

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
関
連
の

巨
大
市
場
を
見
込
み
研
究
が

加
速
す
る
の
は
確
実
｡
野
村

証
券
金
融
経
済
研
究
所
は
日

米
欧
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

関
連
投
資
額
を
2
0
1
0
-

3
0
年
の
累
計
で
1
兆
2
5
1

0
億
㌦
と
予
想
｡
蓄
電
池
は

そ
の
約
6
割
も
占
め
る
｡

ソ
ニ
ー
が
初
め
て
製
品
化

し
て
以
来
'
日
本
は
リ
チ
ウ

ム
イ
オ
ン
電
池
の
市
場
で
リ

ー
ド
し
て
き
た
｡
優
位
性
を

保
て
る
か
は
技
術
開
発
次
第

だ
｡

(
辻
征
弥
)

先
仙
滞
積
術


