
2010年(平成22年)2月4日(木曜lヨ

想､新しい
上野滋･機械振興

日精など3社 

無菌粉末製造システム 

寛一- ~=-_Et---
アイスライニングしないと乾燥物が
チューブに付着したままだが(写真
上) ､アイスライニングで幸乞燥物が
回収され､金属光沢が見える

リチウムイオン電池の主な正極材料

名称 們�:�ｲ�,ﾈﾋｸ�2�特徴 

コノヾル卜酸 儘ﾈ*ﾒ�コ′ヾル卜含むため 高コストoコパル 

リチウム 儿�ｷ��卜の資源不足も懸 念材料 

マンガン酸 傀弍｢�資源豊富で安全性 も高いoただ､高 温に弱く結晶構造 が不安定で寿命が 課題 

リチウム �&丶ｲ�

リン酸鉄 �ｩYH,R�LﾉHB�跖-ﾈ.��磨.料費が安いo動 作電圧が低く､用 

リチウム 剴rが限られる可能 性も 

リン酸 丶ｩJﾒ�&丶ｲ�原.料費は安く､動 作電圧も高いo導 

マンガン 剴d性が低い材料の 

リチウム 凾ｽめ､性能を引き 出すのが困難 

ニッケル. 丶ｩJﾒ�高電圧で容量も大 

コノヾルト. 凾ｫく､研究が盛んo 

マンガン �&丶ｲ�寿命の改善など課 

複合酸化物 剔閧ﾍ多い 

ネット記述分析
自動的に選出
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ア

の
出
現
が
求
め
ら
れ
る
｡

経
済
産
業
大
臣
賞
を
受
け

る
｢
密
閉
型
凍
結
乾
燥
無
菌

粉
末
製
造
シ
ス
テ
ム
｣
　
(
壁

賞
者
は
日
精
､
共
和
真
空
技

術
､
ホ
ソ
カ
ワ
ミ
ク
ロ
ン
)

で
は
新
し
い
発
想
が
光
る
｡

食
品
､
薬
品
な
ど
は
そ
の

製
造
工
程
の
清
浄
性
を
厳
し

く
求
め
ら
れ
る
｡
特
に
薬
品

製
造
機
械
で
は
外
部
か
ら
の
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中
小
企
業
庁
長
官
賞
の

｢
振
動
に
よ
る
ダ
イ
カ
ス
ト

今
年
度
の
｢
新
機
械
振
興
賞
｣

減
圧
す
る
と
物
質
内
部
の
水

分
が
昇
華
(
固
体
か
ら
直
接

気
体
に
変
わ
る
こ
と
)
､
真

空
下
で
は
水
の
沸
点
が
下
が

る
原
理
を
応
用
｡
こ
の
と
き

真
空
中
に
お
い
て
水
分
が
昇

華
す
る
真
空
度
ま
で
下
げ

る
｡
結
果
と
し
て
乾
燥
す
る

プ
ロ
セ
ス
だ
｡
昇
華
蒸
発
し

た
水
分
は
コ
ー
ル
ド
ト
ラ
ッ

プ
で
捕
集
｡
温
度
上
昇
が
少

な
い
た
め
変
質
し
な
い
｡

受
賞
者
が
開
発
し
た
チ
エ

七
ノ
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､
7
ハ
)

作
業
者
負
担
が
大
き
い
｡

ロ
ボ
テ
ッ
ク
は
振
動
を
加

え
る
と
応
力
が
弱
い
部
分
に

集
中
し
て
折
れ
や
す
く
な
る

こ
と
に
着
目
､
作
業
者
に
肉

体
的
疲
労
を
与
え
ず
に
せ
き

を
折
る
装
置
を
開
発
し
た
｡

こ
の
ア
イ
デ
ア
は
橋
梁
(
き

ょ
う
り
ょ
う
)
な
ど
の
墜
落

で
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
共

振
破
壊
現
象
を
逆
手
に
取
っ

た
も
の
｡
構
造
は
簡
単
だ
が

作
業
能
率
も
向
上
､
ロ
ボ
ッ

ト
と
の
協
調
に
よ
る
自
動
化

も
実
現
で
き
る
｡

ヽ
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.
.
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ク
二
叫
司
T
t
V
と
ラ
†
‡
一
t

た
ダ
イ
キ
ン
工
業
が
あ
る
｡

住
環
境
改
善
と
省
エ
ネ
ル

ギ
要
求
を
両
立
さ
せ
る
開
発

で
､
い
ず
れ
も
ア
イ
デ
ア
あ

ふ
れ
た
内
容
だ
｡

ア
イ
デ
ア
の
応
用
に
は
日

ご
ろ
の
問
題
意
識
と
情
報
の

蓄
積
が
必
要
で
あ
る
｡
そ
し

て
な
に
よ
り
も
柔
軟
な
応
用

思
考
力
で
あ
る
｡

今
回
の
受
賞
企
業
に
は
1
 
0

人
以
下
の
企
業
が
2
社
あ
っ

た
｡
企
業
規
模
と
ア
イ
デ
ア

は
比
例
し
な
い
こ
と
の
よ
い

実
例
と
な
っ
た
｡

電
気
自
動
車
用
､
至
芸
き
く

東
工
大
次
世
代
型
実
用
化
に
メ
ド

東
京
工
業
大
学
の
谷
口
泉
准
教
授
は
､
電
気
自
動
車
な
ど
に
搭
載
す
る

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
用
次
世
代
正
極
材
｢
リ
ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
｣

の
新
し
い
製
造
法
を
開
発
し
た
｡
カ
ー
ボ
ン
を
混
ぜ
合
わ
せ
る
方
法
で
､

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
の
流
れ
を
大
幅
に
改
善
で
き
た
｡
実
験
レ
ベ
ル
だ
が
'

理
論
容
量
の
9
割
の
発
電
性
能
を
引
き
出
せ
る
こ
と
を
確
認
､
量
産
技
術

と
し
て
利
用
で
き
る
と
み
る
｡
企
業
と
組
ん
で
実
用
化
を
目
指
す
｡

電
気
自
動
車
や
太
陽
光
発

電
の
電
気
を
蓄
え
る
大
型
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
正
極

材
に
は
､
資
源
量
が
豊
富
な

マ
ン
ガ
ン
を
含
む
材
料
を
使

っ
た
開
発
が
進
む
｡
す
で
に

実
用
化
さ
れ
て
い
る
｢
ス
ピ

ネ
ル
型
｣
の
マ
ン
ガ
ン
酸
リ

チ
ウ
ム
は
結
晶
構
造
が
不
安

定
で
寿
命
を
延
ば
し
に
く

ヽ
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今
回
の
｢
オ
リ
ビ
ン
型
｣

は
結
晶
構
造
が
安
定
し
て
お

り
寿
命
を
延
ば
せ
る
可
能
性

が
あ
る
｡

谷
口
准
教
授
ら
は
硝
酸
リ

チ
ウ
ム
､
硝
酸
マ
ン
ガ
ン
､

リ
ン
酸
と
い
う
3
つ
の
原
料

を
使
っ
て
リ
ン
酸
マ
ン
ガ
ン

リ
チ
ウ
ム
を
作
製
し
た
｡
そ

れ
ぞ
れ
の
原
料
を
水
に
溶
か

し
て
細
か
い
霧
状
に
し
､
高

温
の
反
応
器
で
リ
ン
酸
マ
ン

ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
の
前
段
階
の

材
料
を
作
製
｡
こ
の
材
料
を

ナ
ノ
粒
子
化
し
､
そ
の
表
面

に
カ
ー
ボ
ン
を
被
覆
さ
せ
､

正
極
内
で
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
と
電
子
を
移
勤
し
や
す
く

し
た
｡リ

ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ

ム
は
導
電
性
が
極
め
て
低

く
､
従
来
は
ほ
と
ん
ど
発
電

せ
ず
､
次
世
代
の
正
極
材
料

と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
も

の
の
実
用
化
の
め
ど
が
た
っ

て
い
な
か
っ
た
｡

谷
口
准
教
授
ら
は
､
1
堵

当
た
り
1
7
1
㍉
･
P
i
:
時
の
理

論
容
量
に
対
し
て
9
割
の
性

能
を
引
き
出
し
た
｡

リ
ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ

ム
と
同
様
に
､
リ
ン
を
含
む

正
極
材
料
と
し
て
は
リ
ン
酸

鉄
リ
チ
ウ
ム
も
開
発
さ
れ
て

い
る
｡研

究
は
先
行
し
て
い
る

が
､
電
圧
が
3
･
4
唖
と
リ

ン
酸
マ
ン
ガ
ン
リ
チ
ウ
ム
の

4
･
1
帽
と
比
べ
て
低
い
｡

出
力
が
弱
く
､
プ
ラ
グ
イ
ン
･

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
向
け
と
い

わ
れ
て
い
る
｡

今
回
の
成
果
は
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
･
産
業
技
術
総
合
開
発

機
構
(
N
E
D
O
)
の
支
援

を
受
け
て
開
発
し
た
｡

プ
E
=
ジ
ェ
ク
ー
に
最
適
な
人
材

N
E
C
は
過
去
に
ネ
ッ
ト
上

に
書
い
た
記
録
か
ら
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
最
適
な
人
を
自
動
的
に

選
ん
で
グ
ル
ー
プ
化
す
る
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
を
開
発
し
た
｡
社
内

の
人
材
を
｢
適
材
適
所
｣
に
活

用
し
て
､
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
作

業
効
率
を
高
め
る
の
に
役
立
つ

と
い
う
｡

多
数
の
人
が
ネ
ッ
ト
を
経
由

し
て
共
同
で
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を

開
発
す
る
際
な
ど
に
使
う
｡
ま

ず
､
そ
れ
ぞ
れ
の
人
が
ネ
ッ
ト

上
で
発
言
し
た
内
容
や
進
め
る

速
度
な
ど
の
作
業
の
内
容
を
解

析
し
､
個
人
の
行
動
の
特
徴
を

割
り
出
す
｡
欲
し
い
人
材
の
条

件
な
ど
を
あ
ら
か
じ
め
入
力
す

れ
ば
適
性
度
を
判
定
､
自
動
的

に
最
適
な
人
を
選
出
す
る
仕
組

み
｡

例
え
ば
､
中
小
企
業
と
の
製

品
を
共
同
開
発
す
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
立
ち
上
げ
で
は
､
過
去

に
異
業
種
交
流
の
場
な
ど
で
積

極
的
に
発
言
を
し
た
人
や
興
味

を
持
っ
て
い
る
趣
旨
の
発
言
を

し
て
い
る
人
を
自
動
的
に
選
び

出
す
と
い
う
｡

N
E
C
､
ソ
フ
ト
を
開
発

新
ソ
フ
ト
を
教
育
に
も
使
え

る
と
み
て
お
り
､
2
 
1
日
に
子
ど

も
向
け
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
c

s
K
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
と
開

催
す
る
｡

子
ど
も
た
ち
に
N
E
C
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ
ボ
ッ
ト

｢
p
a
p
e
R
o
(
パ
ベ
ロ
)
｣

の
機
能
を
追
加
す
る
作
業
に
共

同
で
取
り
組
ん
で
も
ら
い
､
子

ど
も
の
特
性
が
つ
か
め
る
か
ど

う
か
実
証
す
る
｡


